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J£i (57) Abstract: The invention relates to a mixed construction method which combines traditional or non-structural construction with 
S structural construction, whereby concrete is used in both walls and slabs. According to the invention, a concrete slab (1) serves as 
fsj a foundation means, and reinforced concrete structural pillars (3) are disposed thereon. Moreover, shuttering plates (7) are used to 
produce the walls, based on concrete which is reinforced using electrowelded meshes (6). The invention also relates to a shuttering 
W method which is characterised by the savings made in terms of materials and labour. 
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(57) Resumen: EI procedimiento de construccitfn, mix to, combina la construction traditional o no e structural con la construcci6n 
estrucraral, en la que participa horraig6n tanto en paredes como en forjados. A partir de una losa de hormigdn (1), como medio de 
cimentacidn, se establecen sobre ella los pilares (3) de honnig6n estruclural, annado, y seguidamente mediante placas de encofrado 
(7) se oblienen las paredes, a base de honnigtin, tambien armadp mediante mallas electrosoldadas (6). Asimismo se describe nn 
procedimiento de encofrado caracterizado por su ahorro de material y mano de obra. 
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ppnrgmnniPMTn nP nnMSTmirrirtN nF EDIHC10S Y PROCPntMiFMTO df 

FNonFRAnnivinniii ar 

OBJETO DE LA INVENCION 

5 

La presente invencidn se refiere a un nuevo procedlmlento de construccion de 
edificbs de una o varias plantas, destinados a cualquier uso sea este industrial, de 
servicios o viviendas, especlalmente concebido para ser realizado "in situ" mediante 
la combination de la forma de construir traditional a base de pllares y for]ados pero 
10 e|ecutandp simultdineamente la construocibn de los muros de cerramiento exterior la 
tabtquerfa de distribucion interior. 

Asimismo la invencidn describe un procedimtento de encofrado modular para su 
utilizaci6n preferiblemente en el mStodo de construction anterior, aunque tambten es 
posible su uso en otros procedimientos de construcci6n conocidos, bien se dirijan a 

15 edificios o no. 

El objeto de la invencion es conseguir que pilares, muros de cerramiento exterior, 
muros de distribucion interior, forjados, instalaciones electricas y sanitarias se 
construyan a la vez, consiguiendose obtener un edrficio perfectamente terminado con 
los acabados incluidos, a falta unicamente de pequenos detalles o retoques, dotando 

20 al sistema de las ventajas de los sistemas de construccion tradicional y sistemas de 
construcci6n estructural, obtentendose una reduccion importante del tiempo de 
construccion. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

25 

Como es sabido, el sistema constructivo tradicional o no estructural consists, tras la 
elaboraci6n de la correspondiente clmentacidn, en la construccion de una estructura 
a base de pilares y forjados, tras la que, una vez acabada, se procede a la 
elaboracion, mediante ladrillos u otros materiales apropiados, de paredes exteriores y 
30 tabiques, sobre los que posteriormente se efectuar^n rozas para implantacion de las 
instalaciones, y finalmente se procedera a un enlucido mediante la aplicacidn de una 
capa de yeso o similar. 
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Frente a esta construction tradicional son conocidos tambien sistemas de 
construction estructurales, en los que se emplea hormigon estructural para la 
obtenci6n de paredes y forjados. En estos sistemas de construccl6n estructural, 
mediante la utilizacidn de encofrados adecuados, se obtienen paredes y forjados de 
5 hormlg6n armado, en ausencia de. pilares, que posteriormente deben ser revestidos 
tanto a nivel de suelos y techos como a nivel de paredes. 

Un ejemplo de un sistema de construccion estructural es descrito en la solicitud de 
patente espanola numero ES-2142222-A Dlcha solicitud describe un sistema que 

10 consiste en disponer sobre una solera de cimentacion un molde formado a base de 
paneles de encofrado a partir del cual se va a obtener toda la estructura de la 
edification, incluyendo rnuros, tabiques internes, forjado o techo y contemplando 
incluso los huecos para ventanas o puertas. El mallazo metelico introducido entre 
los paneles de encofrado y que va a constltuir la armadura de los muros va 

15 completado con oonductos de electricldad y fontaneria. Una vez dispuesto los 
paneles se vertera hormig6n en su Interior como material f raguante para obtener 
asf una estructura monolftica "in situ". 

DESCRIPCI6N de la invencion 

20 

El objeto principal de la invenci6n se refiere a un sistema de construccidn mixto, es 
declr que combina, como anterlormente se ha dicho, la construccion tradicional o no 
estructural con la construccion estructural, slguiendo un procedimiento de 
construccion determinado. 

Para ello, de forma m6s concrete y a partir de la losa de cimentacion, en primer lugar 
se elaboran sobre esta los pilares correspondientes a la primera planta, pilares que 
seran metalicos o armados a base, preferiblemente, de hormigdn estructural y 
ferralla, y tras la elaborac(6n de dlchos pilares se procede al encofrado de las 
30 paredes exteriores y tabiques Interiores, quedando incluidos en el seno del encofrado 
los cftados pilares y vertiendo posteriormente al encofrado hormigon, preferiblemente 
aligerado no estructural, para las paredes y tabiques. 
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De acuerdo con otra de las caracterfsticas de la invenci6n se ha previsto que a nivel 
de las paredes o muros de cerramiento exterior y adosado a la cara interior del 
encofrado, se disponga un panel compuesto en el que participan una placa de 
alslamlento tdrmico mas un tablero, preferiblemente de cart6n yeso, de manera que 
5 este ultimo resultar£ vlsto al desencofrar, ofreciendo un perfecto acabado. 

Se ha previsto tambien que las placas de aislamlento termico Incorporen en una de 
sus caras, la de contacto con el hormigdn, una pluralidad de acanaladuras, 
preferentemente de seccitfn en cola de milano, para garantlzar una buena adherencia 
10 * con el tablero de hormig6n. Asimismo, dichas placas disponen de medios de uni<5n 
por machihembrado en sus laterales, slendo por tanto, su lados opuesto dlstintos, 
uno con un saliente (macho) y otro con un entrante (hembra) para la union de 
sucesivas placas. 

15 Otro objeto de la presente Invenaon se refiere a un procedimiento de encofrado 
modular, siendo una de sus caracterfsticas la utilization de las placas de aislamiento 
termico descritas anteriormente como placas de encofrado interiores, no siendo 
necesario la utilizacl6n de placas de encofrado convencionales para proceder al 
hormigonado de los muros. Asimismo, se describen las etapas de este procedimiento 

20 de encofrado modular integradas en el metodo de construction de edificios objeto de 
la presente invencidn, aunque tambten puede ser empleado dicho procedimiento de 
encofrado modular en otros metodos de construccidn y de manera independiente al 
procedimiento de construction descrito en la presente invenckSn. 

25 De acuerdo con otra de las caracterfsticas de la Invencion se ha previsto que los 
paneles de encofrado para paredes y tabiques interiores puedan ser rematados por 
su extremldad superior en un acodamiento ortogonal para eniazar directamente con 
los paneles de encofrado constitutivos del encofrado horizontal para el forjado. 

30 Sobre estos paneles de encofrado horizontal para los forjados, se ha previsto tambien 
la disposicldn de tableros hidrdfugos de yeso, sobre los que posteriormente se 
pegar6n las bovedillas de pollestireno o similares y luego se vertera el hormigon 
estructural del forjado, de manera que dichos tableros de yesp construiran la cara 



WO 2005/019550 



4 



PCT/ES2004/000582 



vista del techo, lista para pintar. 

Las ventajas que se derivan de este sistema constructivo son mtiftiples, pudiendo 
sintetizarse en los siguientes aspectos: 

5 

- El tiempo de realizackSn de la obra es del orden de tres veces menor que con 
los sistemas tradicionales, ya que la colocacion de los encof rados resulta muy 
r£pida, debido a la perfecci6n del ensamblaje y a su bajo peso, pudiendo cada 
placa ser manipulada por una sola persona, sin requerir equipos adicionales o 

10 montacartjas. 

- La disminucion de la mano de obra es la partida de ahorro m£s importante del 
sistema, ya que debido a la sencillez y perfecci6n del ensamblaje, no son 
necesarios operarfos espedalizados para su colocacion, adem£s de verse 
notablemente simpllficado el proceso, mediante la eliminaci6n de multiples 

15 operaciones cl£sicas: levantamlento de pared de ladrillo ceramioo, enfoscado 

de mortero en la cara interior, ap!icacl6n del aislante t6rmico y acustico, 
aplicacidn de una nueva pared de ladrillo ceramico, realization de rozas o 
regatas para la instalaci6n de tuberfas de fontaneria y electricidad, 
termlnaci6n de yeso interior, etc. 

20 - La limpieza del sistema y la casi total ausencia de escombros, palets, 

embalajes, etc., aportan frente a los sistemas tradicionales, ademas de un 
ahorro muy considerable de costos, un beneflcio importantfsimo para el medio 
ambiente. 

- Se optimize ei uso de los materiales, suprimiendo el almacenamiento en obra 
25 del 80% de los que se utilizan en los sistemas tradicionales y se disminuye de 

forma muy considerable la cantidad de desperdicio de tales materiales. 

- Permite la modlfIcacl6n de la distribuci6n de los tablques interiores una vez 
conduida la edificacion y segGn las preferencias de los propletarfos, ya que al 
no tratarse de muros de carga estos permiten su desplazamiento, siempre y 

30 cuando se respeten los pilares de carga. Asimismo tamb!6n es poslble 

practicar hueoos en las paredes exterfores. 

- Utillzacion, preferiblemente, de hormig6n aligerado que posee mejores 
cualidades t^mnicas y acdsticas que el hormigdn estructural, reduciendo 
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asimismo el peso del reparto del mlsmo respecto al hormlgon estructural. 

- La perfeccidn en el acabado. superficial facilita posterlores operaciones de 
aplicados y similares, al trabajar sobre una superficle maestreada. 

- Se suprimen en gran parte los costes de herramientas y maquinarla. 

5 - La calidad de la construccidn mejora al no depender de la mano de obra. 

DESCRIPCI6N DE LOS DIBUJOS 

10 Para complementar la descripcidn que se esta realizando y con objeto de ayudar a 
una mejor comprensi6n de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo 
preferente de realizack5n practica del mismo, se acompana como parte integrante de 
dicha descripci6n, un juego de dibujos en donde con cardcter ilustrativo y no 
limitativo, se ha representado lo siguiente: 

15 

La figura 1 Muestra una vista parclal y en perspectiva de un edtflclo realizado segun 
el sistema de construccidn que constituye el objeto de la presente invencion, el cual 
aparece multiplemente seccionado para mostrar con mayor claridad su estructura 
interior. 

20 

La figura 2.- Muestra un detalle ampliado de un punto de confluencia entre una pared 
y un forjado, tambten de acuendo con el sistema de construccibn que se preconiza. 

La figura 3.- Muestra un detalle de la zona de union entre el pilar de la prlmera planta 
25 y el pilar de la segunda planta. 

La figura 4.- Muestra un detalle de una caja de registro. 

La figura 5.- Muestra un detalle de una caja de registro sujeta a una placa de forjado. 

30 

La figura 6. - Muestra una vista en perspectiva del encofrado de un muro exterior 
segun el procedimiento de encofrado modular objeto de la presente invencion. 
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REALIZACION P RE FE RENTE DE LA 1NVENCION 

A la vista de las figuras resenadas puede observarse como el sistema de 
5 construction que la invenci6n propone parte de una cimentaci6n a base de una iosa 
de hormigon 1 , preferiblemente aligerada, con una amnadura 2 y con vigas armadas 
de atar y zunchos en todos los bordes de la Iosa como en los puntos previstos para la 
ublcacidn de los pilares 3. Dichos pllares 3 pueden ser o bien metdlloos o blen de 
hormig6n armado. La Iosa 1 puede estar aligerada mediante cubetas de ptestlco 
10 especlales o bien bovedillas cer&micas o de hormigon, pero incorporando en 
cualquler caso, debidamente embebldos en la misma, los desagQes sanKarios 4 y 
cualquier otra conducci6n de servicio que sea necesaria. 

En la vertical de los pllares 3 se ban dejado empotradas, en las zonas macizas, 
IS placas metdlicas sobre las que se dispone la amnadura 5 de los pilares 3, 
efectu£ndose la fijacion entre ellas mediante soldadura o atomillamiento. En el 
extremo superior los pilares llevan anclada una cruceta met£lica 20 que queda 
empotrada en el forjado superior y sobre la que posteriormente se sttuaran las placas 
metalicas que serviran para anclar sobre ellas el siguiente tramo de pilares 3, 
20 pudiendo ambos elementos ir soldados o atomillados. 

Tras la elaboration de los pilares metelicos o con hormig6n estructural 3, se procede 
a disponer las mallas electrosoldadas 6 que van a quedar embebidas en el seno de 
cada pared exterior o tabique de compartimentacion interior, y a dichas mallas 6 se 
25 fijan convenientemente los conductos 4 para las instalaciones del edificio, que se 
unifican en las correspondientes cajas de registro 22 y mecanismos. 

Las cajas de registro 22 se colocan y se sujetan a las placas de encofrado 7 en una 
posiddn que se determiha durante la etapa de diseno de la construccion, Se puede 
30 sujetar cualquier tipo de caja de registro 22 T ya sea para agua, luz o telefonfa, a la 
altura deseada, en tabiques de cerramiento, de interior o cualquier otro lugar donde 
sea necesario la colocacion de cajas de registro. 
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El sistema de sujeci6n de las cajas 22 a las placas 7 sa realiza mediante abrazaderas 
23 con funcionamiento de cremallera. Preferiblemente estas abrazaderas 23 son de 
PVC r aunque tambten pueden ser de otro material. Las abrazaderas 23 se componen 
de dos elementos pianos y alargados 23a unidos por uno de sus extremos mediante 
5 un remache 23b, y en el extremo libre de dichos elementos se sitda una arandela que 
se encargara de la union entre ambos. En la cara de contacto de ambos elementos 
estos disponen de salientes paralelos que encajaran entre sf una vez Introducidos 
ambos extremos en la arandela. 

10 La caja de registro 22 es cflfndrica y hueca sin una de sus bases. Para realizar la 
union de la caja 22 con la placa de encofrado 7 se apoya la base abierta de la caja 22 
sobre la cara interior de la placa de encofrado 7. La caja 22 dispondrd de al menos un 
orificio en su base cerrada y la placa de encofrado tambten dispondrd de un orificio 
24. A continuation se pasan los dos extremos llbres 23a por el orificio de la caja 

15 hasta que el remache 23b haga tope y despues se pasan dichos extremos 23a por el 
orifico 24 de la placa. Para asegurar la poslci6n se introducen los dos extremos llbres 
por la arandela que se encarga de encajar los salientes paralelos de cada extremo 
hasta hacer tope con la cara exterior de la placa de encofrado. 
En funcion del tamafio de la caja 22 y de su flnalidad, puede ser necesario emplear 

20 dos abrazaderas 23 para lo que ser£ necesario efectuar dos orificios en la caja y dos 
en la placa de encofrado. 

Una vez situada la caja 22 en la placa de encofrado 7 se coloca esta ultima en su 
posicion previamente al vertido del hormig6n. Las cajas disponen de agujeros para la 
introduction de los dlstintos conductos 4 de telefonfa, electricidad o agua, en la 

25 misma, realizandose esto tambten previamente al vertido del hormlg6n. 

De esta manera la caja de registro 22 queda totalmente sujeta contra el encofrado 7 
gracias a la abrazadera 23 para el posterior vertido del hormig6n. Una vez reallzado 
el vertido y previamente al desencofrado o retirada de las placas de encofrado 7, se 
cortan dichas abrazaderas 23 de manera que cuando dichas placas 7 se hayan 

30 retlrado, la caja de registro 22 quede perfectamente enrasada en la pared final. 

Como contlnuaci6n del procedimiento de construccidn, a ambos lados de cada malla 
electrosoldada 6 y con el distanclamiento adecuado en funcion del espesor prevfsto 
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para cada pared o tabique, se establecen fas menclonadas placas de encofrado 7 
que van a permitir el posterior vertido del hormig6n preferiblemente aligerado, pero 
con la especial particularidad, como anterlormente se ha dicho, de que a la cara 
interna del encofrado 7 correspondiente a cada muro exterior, se puede adaptar un 
5 tablero constituido por placas 8 con dlstintos acabados, como por ejemplo de cartdn 
yeso, preferiblemente tipo "Pladur®*, e inmediatamente por dentro de dicho tablero 
un panel 9 de poliestlreno expandido u otrd material similar, con adecuadas 
caracterfstlcas de aislamiento tSrmlco y actistico. 

10 La placa de encofrado interna 7 asf como la placa con acabo de cartdn yeso 8, puede 
ser reempla2ada por una plancha unica que incorpora una placa 34 que determina 
la superfieie interna practicamente acabada para dichos muros, pudiendo 
emplearse diferentes materlales para la cara vista Interior de la pared como por 
ejemplo yeso, asf como una placa de poliestlreno 35, que reallza las funclones de 

15 aislamiento actistico y termico. 

La cara de los paneles 9 o placas 35 de poliestireno expandido destinada a entrar en 
contacto con la masa de hormigon, preferiblemente aligerado 10, esti provista de 
acanaladuras 11 de perfll en cola de milano, para asegurar un perfecto agarre del 
20 poliestireno 9 y el hormigon aligerado 1 0. 

A su vez, entre el hormigon 10 y las placas de encofrado exterior, puede establecerse 
una lamina o plancha 12 que permlte la retirada de las placas de encofrado con 
facilidad, sin necesidad de emplear material de desencofrado. 

25 

Para Independizar el hormig6n estructural o el metal de los pilares, del hormig6n 
preferiblemente aligerado de los muros, que posteriormente ser£ vertido, ya que 
ambos poseen caracterfstlcas constructivas diferentes y por tanto reaccionan de 
manera distinta ante las mismas preslones y temperatures, se revisten los pilares de 
30 un material de espuma de polietileno de una densidad de 60 o algo mayor y de 1 cm. 
de espesor que hace de junta de dilatacion entre el hormigdn aligerado y el material 
del pilar. 
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Las placas de encofrado 7 preserrtan la particularidad de estar dotadas a nivel de la 
extremidad superior de las paredes y tablques de prolongaciones.ortogonalmente 
acodadas 13 que permiten enlazar sin soludbn de continuidad con las placas de 
encofrado correspondientes a los forjados 14 . 

5 

Una vez dlspuestas todas las placas de encofrado de las paredes exteriores y 
tabiques intemos, se procede al vertido del hormigon, preferiblemente aligerado, que 
constitute los muros exteriores y tabiques verticales, dejando vacfo un espacio sin 
rellenar durante el hormigonado vertical, aproximadamente los ultimos tres 
10 centimetres. El objetlvo de esta medlda es permftir introducir en dicho espacio un 
material elastlco para proporcionar la estanqueidad necesaria a las posibles 
filtraciones de aire y agua. Asimismo se independiza mediante dicha junta los muros 
y tabiques de cerramiento de la distribucion del forjado que se dlspondra sobre ellos. 

15 Para la construccitin del mencionado primer forjado, que constitute el techo de la 
plants baja del edificlo y el suelo de la primera planta (en el caso de que los pilares 
sean metdlicos), se dispone el encofrado met&iico horizontal a una distancia 
determinada, aproximadamente cinco centfmetros por encima, de la cara inferior de 
la chapa de terminaci6n de los pilares 3 que ya han quedado embebidos en el interior 

20 del hormigbn aligerado que constituye los muros y tabiques de cerramiento. 

Sobre las placas de encofrado correspondientes a los forjados se establecen tableros 
hidrofugados de yeso 15, que finalmente van a constituir la cara vista de los forjados 
correspondiente a los techos, tableros sobre los que se establecen las cl&sicas 

25 bovedillas o casetones de poliestireno 16 para mejorar el asilamiento acustico y 
termico y allgerar el peso del forjado. Dichos casetones de poliestireno 16 pueden 
ser sustltuldos por casetones de hormfgon, ceramlcos o similares. Dichos casetones 
se disponen formando alineaciones que van a dar lugar a canalizaciones 17 en las 
que la introduced de armaduras metdllcas y tras el vertido del hormigon, se van a 

30 configurer seml-viguetas unidireccionales o bidireccionales. Las conducciones 
electricas precableadas y las hidr6uiicas tambi6n son empotradas en su poslcidn 
final. 
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La ultima operacl6n, una vez concluldas las anterlores, consiste en el vertido del 
hormlgon estructural sobre el encofrado para la constwcci6n del forjado descrito. 

SI sobre esrte forjado se desea construir una segunda planta en la edificacion, 
5 simultaneamente a la colocacion del armado del forjado, es posible dlsponer sobre 
las placas de los pilares del primer tramo o planta baja y ya embebidos en el 
hormlgdn, los pilares metelicos del segundo tramo o primera planta. La union entre la 
placa del final del primer tramo de pilares con la placa del inicio del segundo tramo de 
pilares puede realizarse mediante atomillamiento 21 o mediante soldadura. 

10 

Para la construcci6n de los cerramientos de dicha segunda planta y una vez 
dlspuestos los pilares verticales, habr6 que repetlr los pasos constructivos descritos 
con anterioridad, es dear, la disposici6n de los encofrados verticales con la 
preinstalacI6n en su interior y el posterior hormlgonado de dichos encofrados 
15 verticales. La disposicion de los muros y tabiques de dicha primera planta pueden 
variar respecto a los de la planta baja. 

Posteriormente se deber£ repetir el procedimiento para la creaci6n del forjado de 
dicha primera planta que constitute el techo de ta primera planta y el suelo de la 
20 segunda. 

El anterior procedimiento se replte tantas veces como plantas se desee construir. 

Como tambien es convencional, sobre la losa de hormlg6n 1 y con la colaboracion de 
25 una capa 18 de cemento cola se establecer£ el revestimiento 19 del sueb, por 
ejemplo a base de losetas ceramicas, a la vez que en los encofrados de paredes se 
estableceran aberturas, con sus correspondientes cercos, para la obtencion de los 
necesarios huecos correspondientes a puertas y ventanas. 

30 Como altemativa al procedimiento de encofrado empleado anteriormente, es posible 
utilizar un procedimiento de encofrado modular objeto tambien de la presente 
invencion, apllcable al m6todo de construccidn objeto de la presente invencion o blen 
a otros procedimientos de construccf6n conocldos. 
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La prtmera etapa opcional del procedimiento de encofrado modular oonslste en la 
colocacion de unas gufas ahgulares ancladas en el suelo para la configuracibn del 
perfmetro del edificlo a construir. Posterlormente a dlchas gufas, y sirvi6ndonos de las 
5 mismas, se colocan paneies verticales Interiores para el encofrado horizontal, unldos 
entre sf lateralmente y preferiblemente mediante machihembrado. 

Dichos paneies verticales interiores 34,35 pueden estar formados preferiblemente por 
una plancha formada por una placa de yeso laminado 34 y una placa de aislamiento 

10 termico 35, preferiblemente poliestireno, slendo el grosor de dicha plancha el 
suficiente para resistir la presidn de! hormig6n que se verter& posteriormente entre el 
panel de encofrado interior y el exterior. Dicha placa de yeso laminado que equivale a 
la cara vista de la construcckin puede ser reemplazada por otro material con otno 
acabado superficial. Asimismo la plancha que forma cada panel vertical interior puede 

15 ser un panel de encofrado convencional. 

Una vez colocados y s'rtuados los paneies verticales interiores, se disponen los 
alineadores verticales 31, preferiblemente cuatro en cada alineador vertical 31 
adosados a la cara Interior de los paneies verticales 34,35. Dichos alineadores 

20 verticales 31 consisten en cuerpos o gufas rectas preferiblemente metalicas con dos 
superficies ortogonalmente dispuestas que presentan orificios a lo largo de sus 
dichas superficies, estando todos los orificios separados entre sf una distancia 
determinada y que puede ser variable. Dichos alineadores verticales 31 se disponen 
separados una cierta distancia entre si a lo largo de los paneies verticales 34,35, 

25 slendo dicha distancia preferiblemente de 1 ,20 metros. 

Para mantener la union entre los paneies verticales 34,35 y los alineadores verticales 
31, se introducen tirantes 37 que atraviesan los alineadores verticales 31 y los 
paneies verticales 34,35, asegurando la union entre ambos elementos. Para asegurar 
30 dicha uni6n se emplean medios de sujeci6n 39 comblnados con elementos de tope 
38, Los tirantes 37 consisten en cuerpos cilfndricos o barras con rosea en su 
superficie cuya longitud ser£ variable en fundtfri del grosor del muro a construir. 
Dichos elementos de sujecicSn 39 son atravesados por el tirante 37 y quedan sujetos 
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a los alineadores verticales 31, asegurando !a posici6n del tirante medtante un 
elemento de tope 38 roscado al extremo libre del tinante 37 que sobresale del 
elemento de sujecion 39. Preferiblemenle se disponen cuatro tlrantes 37 por cada 
alineador vertical 31. 

5 

Posteriormente se coloca y sujeta, mediante medios aproplados, por ejemplo 
alambres o clips, una malla metalica 6 en el lado exterior de los paneles verticales 31 
y a lo largo de toda. su superflcie y longitud. Al igual que en el procedimiento de 
construcci6n descrlto con anterioridad, la misidn de dlcha malla metalica es facilitar la 
10 distribution del hormigon durante su vertidp entre los elementos de encofrado 
exteriores e interiores. 

Para asegurar la estabilidad de los paneles verticales 34,35, se situan porta- 
alineadores 40 en los alineadores verticales 31 para el apoyo posterior de alineadores 

15 horizontals 32. Los alineadores horizontals 32 se srtiian encajados entre los porta- 
alineadores 40 y los alineadores verticales 31. Los porta-alineadores 40 consisten en 
elementos pianos preferiblemente metellcos de pequeno espesor que disponen en 
uno de sus lados de orificios para su sujecion a los alineadores verticales 31 y en el 
lado opuesto al de sujeckSn presentan una forma parcialmente en U apta para sujetar 

20 los alineadores horizontales 32. Dichos alineadores horizontals 32 est6n const'rtuidos 
por cuerpos o barras rectas con seccion preferiblemente rectangular. 

Los porta-alineadores 40 se slttian a lo largo de los alineadores verticales 31 
separados entre sf una determinada distancia. Preferiblemente esta distancia sera, el 
25 primer alineador horizontal 32 se sltuara a un sexto de la parte superior del alineador 
vertical 31, el segundo alineador horizontal 32 se situari a la nYrtad del alineador 
vertical 31 y el tercer y ultimo alineador horizontal 32 se sltuara a un sexto de la parte 
inferior del alineador vertical 31. Evidentemente estas distancias se pueden ver 
alteradas en funcion de las necesidades constructlvas. 

30 

A continuaci6n se fijan a la malla interior 6 las dlstintas instalaciones necesarias tales 
como fontanerfa y electricidad, incluyendo la colocaci6n de las dlstintas cajas de 
dfstribuci6n o cajetines que sean precisas para una correcta distrlbucion de las 
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distlntas instalaciones. 

Previamente a la oolocaci6n de ios paneles de encofrado exterior 36, se introduce, 
preferiblemente roscado cada uno de Ios tirantes 37 en un elemento separador 33. 
5 Dicho elemento separador 33 deterrnlnard la anchura del muro a construir, y tal como 
se ha mencionado ira preferiblemente roscado al tlrante 37, estando dicho separador 
33 constituido por un elemento tubular, preferiblemente de acero y tal y como se ha 
Indicado con rosea en su interior para ser roscado al tirante 37. 

10 Una vez situados Ios separadores 33 en Ios tirantes 37 se colocar£n Ios paneles de 
encofrado exterior 36, junto a Ios correspondientes alineadores verticales, porta- 
alineadores y alineadores horizontals. Los paneles de encof rado exterior 36 ser3n 
afravesados por Ios tirantes 37, asf como Ios alineadores verticales exteriores. Para la 
sujecion de Ios tirantes 37 en el lado correspondiente a Ios paneles de encofrado 

15 exterior, se proceder6 de Igual manera que para Ios paneles interiores 34,35. 

Para asegurar que la anchura del muro sea oonstante a lo largo de toda su longitud, 
sera necesario apretar a rosea al mSximo Ios tirantes 37 con la ayuda de Ios 
elementos de tope 38. 

20 

De esta manera ya se dispone del encofrado para el cerramiento exterior listo para el 
vertido del hormigdn. 

Conviene destacar que Ios paneles tanto interiores 34,35 como exteriores 36, asi 
25 como la malla metalica 6, disponen con anterloridad a su montaje de huecos 
prevlstos en la fachada a modo de ventanas, puertas, terrazas y balcones, segiin sea 
el diseno de la fachada. Asimismo Ios paneles de encofrado exteriores 36, pueden 
disponer en su cara vista, la cara exterior, de cualquier acabado, tal como madera, 
ladrillo o cualquier otro. 

30 

Previamente al vertido del hormigon se prepare el encofrado de Ios tabiques 
interiores del ediflcio o tabiques de distribuci6n y para ello se repite el proceso 
anterior, pero sltuando Ios alineadores verticales 31 de Ios tabiques internos 
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enfrentados con los alineadores verticales 31 del cerramiento exterior. Tras la 
construcctfn de los tablques intemos, se situaran sobre los extremos superiores de 
los alineadores verticales 31 del cerramiento exterior y de la tabiquerfa interna que 
estan enfrentados entre sf, unas semivfguetas o elementos alargados mettlicos, que 
5 serviran como apoyo de los paneles de sujeci6n para el posterior for]ado. DIchos 
paneles pueden presenter en su cara inferior vista un acabado variado tal como yeso 
o madera, entre otros. En este punto ya se puede verter el hormigtfn entre los 
paneles de enoof rado. 

10 Para la construcci6n del forjado se realizan los apuntalamientos en los lugares 
precisos y se procede como en el procedimiento de construccion anteriormente 
descrito. 

Una vez seco el hormigbn, todos los materiales empleados en la construccion del 
15 encofrado son reutilizables para la construccten de una segunda planta del edificlo o 
para la construccion de otro edificio, a excepcion de los separadores, que quedan 
embebidos en el hormigon. 
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RFlVlNDIOAfilONES 

1 Procedimiento de construction de edificios, del tipo de los que a partir de una 
losa de hormig6n en funciones de cimentacl6n, emergen de la misma muros, 
5 paredes y/o tabiques tambten obtenidos en hormlgon, medlante encofrado, que 
reciben superlormente al correspondiente forjado, pudiendo progresar el edificio 
hasta cualquier altura, caracterizado porque el procedimiento de construction para 
cada una de las plantas del edificio comprende las slgulentes fases: 
Construcci6n de pilares de) edificio, 
10 - Construccidn mediante encofrado de los muros, paredes y/o tabiques de 
cerramlento en hormigon que embeben a los anteriores pilares, 
Construcci6n del forjado en hormig6n mediante encofrado, y 
Desencof rado de las paredes, muros, tabiques de cerramiento y forjado. 

15 2.- Procedimiento, segun reivindicaci<5n 1, caracterizado porque en los muros, 
preferlbiemente eh aquellos de cerramiento exterior y en la cara interna de las 
placas de encofrado, se establecen placas de yeso, que tras el desencof rado 
determinan una superficie Interna practicamente acabada para dichos muros, e 
inmediatamente por dentro de dichas placas de yeso, y en contacto con el 

20 hormig6n, paneles un material termoaislante, para aislamlento termico y acustico 
del muro. 

3. - Procedimiento, segun reMndlcaclones 1 y 2, caracterizado porque la placa de 
encofrado interior de los muros o tabiques es sustituida por una plancha que 

25 incorpora una placa de yeso, que determina la superficie interna practicamente 
acabada para dichos muros, asf como una placa de poliestireno, que realiza las 
funciones de aislamlento acustico y termico. 

4. Procedimiento, segun reivindicacidn 3, caracterizado porque el grosor de las 
30 placas de yeso y poliestireno es el necesario para resistir la presl6n del hormig6n 

una vez este ha sldo vertido entre los elementos de encofrado. 

5. - Procedimiento, segun reivindfcaciones 2 y 3, caracterizado porque los paneles 
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de poliestireno expandido o similar Incorporan en su cara de contacto con el 
hormlgdn acanaladuras para potenclar el agarre entre ambos elementos. 

6. - Procedimiento, segun reivindicaci6n 5, caracterizado porque dlchas 
5 acanaladuras tienen perfil en cola de milano. 

7. - Procedimiento, segun reivindlcaci6n 2, caracterizado porque los paneles de 
poliestireno expandido llevan pegados las placas de carton yeso. 

10 8.- Procedimiento, segun reivindicacion 1 , caracterizado porque en el interior de los 
encofrados verticales se incluyen mallas metalicas de distribution del hormigon con 
las distlntas instalaciones postcionadas sobre dichas mallas. 

9. - Procedimiento, segtin reivindicacldn 8, caracterizado porque dichas 
15 instalaciones son de electricldad, agua y telefonfa. 

10. - Procedimiento, segdn reivindicacion 1, caracterizado porque las placas de 
encofrado vertical incorporan, a nivel de la extremidad superior de muros, paredes 
y tabiques, acodamlentos ortogonales que determinan un enlace sin soluci6n de 

20 continuidad entre el encofrado vertical y el encofrado horizontals, este ultimo para 
obtencion de los encof rados correspondientes a los forjados. 

11. - Procedimiento, segun reivindicacion 1, caracterizado porque sobre el 
encofrado horizontal correspondiente al forjado se establecen tableros 

25 htdrofugados de yeso, que a su vez constituyen el techo visto una vez construido el 
forjado y retiradas las placas de encofrado. 

12. - Procedimiento, segOn reivindicacldn 1, caracterizado porque los pilares son de 
hormig6n armado. 

30 

13. - Procedimiento, segOn reivindicacldn 1, caracterizado porque ids pilares son 
metallcos. 
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14. - Procedimiento, segdn reivindicacion 8, caracterizado porque las distintas 
Instalaciones se uniflcan en cajas de registro que a su vez quedan sujetas a las 
placas de encofrado mediante al menos una abrazadera, previamente al montaje de 
las placas de encofrado. 

5 

15. - . Procedimiento, segun reivindicaci6n 14, caracterizado porque las cajas de 
registro son cilmdricas sin una de sus bases, apoy£ndose dicha base abierta sobre la 
cara interior de la placa de encofrado para la posterior introduction de la abrazadera 
a travSs de orifidos practicados en la base cerrada de la caja de registro y la placa de 

10 encofrado. 

16. - Procedimiento, segun reivindicaci6n 1, caracterizado porque se establece entre 
el hormig6n y las placas de encofrado exterior, una ISmlna o plancha 12 que permite 
la retirada de las placas de encofrado oon facilidad, sin necesidad de emplear 

15 material de desencofrado. 

17. - Procedimiento, segun reivindicaci6n 1, caracterizado porque los muros, paredes 
o tabiques se realizan en hormigon aligerado. 

20 18.- Procedimiento, segiin reivindlcaci6n 1 , caracterizado porque el forjado se realiza 
en hormig6n estructural. 



19.- Procedimiento de encofrado modular, de aplicaci6n a dlferentes tipos de 
construcckSn, caracterizado porque la construcci6n del encofrado de los muros de 
25 cerramiento exteriores comprende las slgulentes fases: 

Colocadon de paneles verticales interferes para el encofrado vertical, unidos 
entre sf lateralmente, 

Colocacldn de alineadores verticales adosados a la cara interior de los paneles 
3 0 verticales y separados entre sf una determinada distancia, 

Introduccidn de tirantes que atraviesan los alineadores verticales y los paneles 
verticales y la sujecidn de los mismos a los alineadores verticales mediante 
medios de sujecidn apropiados, 
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Colocacl6n y sujeci6n de una malla metelica en el lado exterior de los paneles 
vertlcales y a lo largo de toda la superficie y longitud de los mismos, 
Colocacion y sujecion de porta-alineadores en los alineadores verticales 
separados a una determinada distancia entre sf, 
5 « Disposicion de alineadores horizontales encajados entre los porta-alineadores 
horizontals y los alineadores verticales, 
Introduction de los tirantes en el interior de separadores, y 
Colocacion de las paneles de encofrado exterior junto a los corTespondlentes 
alineadores verticales, porta-alineadores y alineadores horizontales* asf como la 
10 sujeci6n de los mismos mediante los tirantes y medios de sujeci6n en el lado 

exterior de los paneles de encofrado exterior. 

20. - Procedimiento, segun la reivindicacion 19, caracterizado porque previamente a la 
colocacion de los paneles verticales interlores, se situan unas gufas angulares 

15 ancladas en el suelo para la configuration del perfmetro a construir. 

21. - Procedimiento, segdn la reivindicacion 19, caracterizado porque los paneles 
verticales interiores est6n formados por una plancha compuesta de una placa con 
una acabado particular y una placa de aislamiento termico, cuyo grosor es el 

20 suficiente para reslstir la presion del hormlg6n que se verter6 posteriormente entre los 
paneles de encofrado. 

22. Procedimiento, segOn la reivindicacion 19, caracterizado porque los paneles de 
encofrado exteriores disponen de su cara vista con un acabado de madera, ladrillo o 

25 cualquier otro. 

23. Procedimiento, segun la reMndicaci6n 19, caracterizado porque los paneles de 
encofrado, interiores y exteriores, asf como la malla, presentan huecos previstos en la 
fachada a modo de ventanas, puertas, terrazas y balcones. 

30 

24. Procedimiento, segtin la relvindicaci6n 19, caracterizado porque previamente a la 
disposicion de los paneles de encofrado exterior se sujetan a la malla met£IIca Interior 
las instalaciones necesarlas tales oomo fontanerfa y electricldad, incluyendo la 
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colocacion de las distintas cajas de distribucidn o cajetines. 

25. Procedimiento, segun la reivindicaci6n 19, caracterizado porque para construir los 
tabiques interiores de! interior del ediflcio o tablques de dlstribuc!6n, se replte el 

5 proceso. para el encofrado del cerramiento exterior, situando los allneadores 
verticales de los tabiques internos errfrentados con los allneadores verticales del 
cerramiento exterior, para posteriormente unlr los extremos superiores de dichos 
allneadores verticales errfrentados entre sf, mediante semiviguetas o elementos 
alargados metalicos, srtuando sobre dichas semiviguetas paneles de sujeclon para el 
10 forjado. 

26. Procedimiento, segun la reivindicacion 25, caracterizado porque los paneles de 
sujec!6n del forjado presentan en su lado Inferior un acabado de yeso, madera o 
cualquier otro. 

15 

27. Procedimiento, segun la reivindicacion 19, caracterizado porque los paneles 
verticales Interiores se unen mediante machl-hembrado. 

28. Alineador vertical, segun la reivlndicaci6n 19, caracterizado porque est£ 
20 constituido por una gufa recta con dos superficies ortogonalmente dispuestas, 

presentando ambas superficies orificios a lo largo de las mismas, estando todos los 
orificios separados entre sf. 

29. Tirante, segtin la reivindicacion 19, caracterizado porque es un cuerpo alargado 
25 cilfndrico con rosea en su superflcie y de longltud variable. 

30. Porta-alineador, segiin la reivindicacion 19, caracterizado porque es una pieza 
plana de pequefio espesor con orificios en uno de sus lados para la sujeclon del 
mismo en los allneadores verticales y en el lado opuesto al de sujecidn presenta una 

30 forma parcialmente en U para el alojamiento de los alineadores horizontales. 

31. Alineador horizontal, segtin la reivindicacion 19, caracterizado porque es un 
cuerpo recto con secci6n preferiblemente rectangular y de longltud variable. 
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32. Separator, segun la reivindicaci6n 1 9, caracterizado porque es un cuerpo tubular. 

33. Separador, segtin la relvindicacl6n 32, caracterizado porque presenta una rosea 
5 en su interior. 



WO 2005/019550 



PCT/ES2004/000382 




WO 2005/019550 



2/4 



PCT7ES2004/000382 



15 14 




FIG. 3 



WO 2005/019550 



PCT/ES2004/000382 



3/4 





23b 



WO 2005/019550 



PCT/ES2004/000382 



4/4 



35 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/ES 2004/000382 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC7 E04B1/35,E04B1/16,E04B2/86,E04G11/10 
According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC7 E04B1/35, E04B1/16, E04B2/86, E04G1 1/10 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that snoh docaments are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 
CIBEPATJBPObOC, PAJ, PILLAR, COLUMN, GYPSUM, PLASTER, INSULAT, ISOLAT, . 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation of document, with indication, -where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



X 
Y 
Y 
Y 
Y 
A 
Y 
A 
A 
A 



GB-2323404-A 23.09.1998 Ayenue Research & Developed Limited, 
the whole document 

ES-1052257-U 01. 122002 Hilayes, S.L. tne whole document 
DE-3413550-A 05.06.1 985 Schaefer ReinhoJd. abstract, figures 
US-4426061-A 17.01.1984 Taggart. the whole document 

EP-751262-A 02.01 .1997 Sebald. abstract, figures 

US-4669234-A 02.06.1 987 Wilnau. the whole document 
JP-200219I112 . (MIRAI). 05.072002( abstract) (inline) 

(from 06.102004) (from EPOPAJ Database 
GB-2065192-A 24.06.1981 Collins the whole document 



1,13 

2,3,6-8' 
• 2,3,7 
3,5-7 
7,8 

1-3,14,19-23,262 8-33 
8,9,14,15 
1920,24 
1928-33 
1,8,1424 

1 



| | Further documents are listed in the continuation of Box C. j^] See patent family annex 


* Soecial categories of cited documents: T* later daaxmentpnblisbedajte the 

Y 1 ——^ 9 ^ i rJTT^ i. ^irWi date and not m conflict with the application but cited to unoWnd 
JWpal&r^^^^ the principle ox theory undedying L invention 

V eaxherdocument^ TX» Xt^T^ff^ 
"L n document which may throw doubts on imoxay olaimfs) or which is ^ ^ doaumest Is taken alone 
cited to establish the publication date of another citation or other 

special reason (as specified) "Y" document of particular relevance: the claimed invention cannot be 
"O" document referring to an onu disclosure, us* exhibition or ether ^SdUS.oS"^ o*£ul d^uutS, sMSta 

mcma being obvious to a person skilled in the art 
"F" document publMed prior to the imcrnational tiling date but later than r 

the priority date claimed "& n document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 

11 October 2004 (11.10.04) 


Date of mailing of the international search report 

3)0 November 2004 30.11.04) 


Name and mailing address of the ISA/ 

S.P.T.O. 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 
PCT/ES 2004/000382 



Patent document 


Publication 


Patent familiy 


Publication 


cited in search report 


date 


members) 


date 


GB 2323404 AB 


23.09.1998 


• 

WO 9841705 A 


24.09.1998 






AU 6411998 A 


12.10.1998 


EP 0751262 AB 


02.01.1997 


EP 19960110386 


27,06.1996 






DE 19525082 AC 


02.01.1997 






PL 3 14995 A 


06.01.1997 






PL 1 81672 B 


31.08.2001 






CZ 9601900 A 


12.03.1997 






DE 19549535 C 


ll.0i.2001 






PL 181551 B 


31.08.2001 






PL 181672 B 


31.08.2001 






CZ 290537 B 


14.08.2002 






AT 257879 T 


15.01.2004 






DE 59610890 D 


19.02.2004 






DK 751262 T 


17.05.2004 


DE3413550A 


05.06.1985 


NONE 





US4426061A 


17.01.1984 


NONE 1 





US4669234A 


02.06.1987 


NONE 





JP2002191112A 


05.07.2002 


NONE 




GB 2065192 AB 


24.06.1981 


US 4408434 A 










11.10.1983 








11.10.1983 








11.10.1983 






AU 6411998 A 


ES 1052257 U 


01.12.2002 


NONE 


12.10.1998 



Form PCMSAfclO (patent family annex) (July 1992) 



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL 



Solicltud international n° 
PCT/BS 2004/000382 



A. CLASIFICACi6N DEL OBJETO DE LA SOLICITUD 
CIP 7 E04Bl/35, E04B 1/16, E04B2/86, E04G1 1/10 

Dc acuerdo con la Claa'ficaddn Internacional de Patentes (CIP) o segto la clasiiBcacion naaonaj y la CtP. 



B. SECTORES COMPRBNDIDOS POR LA BUSQUEDA 



Documentaci6n minima buscada (sistema de clasifieacidn segirido de los simbolos de clasiflcacidn) 
CIP 7 E04B1/35, E04B1/16, E04B2/86, E04GI 1/10 



Otra documentaci6n consultada, ademas de la documentacibn minima, en la medida en que tales documentos form en parte de los sectores 
comprendidos por la busqueda 



Bases de datos -electron icas consnltadas durante la busqueda international (nombre de la base de datos y, si es posible, terminos de 
busqueda utilizados) 

CTOEPAT^PODOC, PAJ, PILLAR, COLUMN, GYPSUM, PLASTER, JNSULAT, ISOLAT, ... 
C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES 



Categoria* 



- Documentos citados, con indication, si precede, de las partes relevantes 



Relevante para las 
reivindicacionesn" 



X 
Y 
Y 
Y 
Y 
A 
Y 
A 
A 
A 



GB-2323404-A 23.09.1998 Ayenue Research & Developed Limited. 
Todo el documento. 

ES-1052257-U 01.122002 Hilayes, S.L. Todo el documento. 
DE-3413550-A 05.06.1985 Schaefer Remhold. Resumen, figures. 
US-4426061-A 17.01.1984 Taggart Todo el documento. 

EP-751262-A 02.01 .1 997 Sebald. Resumen, figures. 

US-4669234-A 02.06.1987 Wilnau. Todo el documento. 
JP-20021911I2 (MJRAI). 05.072002(resumen) (en 
linea)(Recuperado el 06.102004) Recuperado deEPOPAJ Database 
GB-2065i92-A 24.06.1981 Collins Todo el documento. 



1.13 
2,3,6-8 
■ 2,3,7 
3*5-7 
7,8 • 
1-3,14,19-23262 8-33 
8,9,14,15 
192024 
1928-33 
1,8,14,24 

1 



□ En la continuaci6n del recuadro C se relacionan otros documentos 



(HI Los documentos de families de 
anexo 



patentes se ind jean eh el 



* Catcgortas especlales de documentos citados: 
*A" doewnerrto que define el estado general de la tecnlca no coiisMerado 

como particulannente relevante, 
"E" solicitud de patentc o patente anterior pero publlcada en la fecha de 

presentation Internacional o en fecha posterior. 
"L" documento que puede plantear dudas sobre una rervindicacion de 
prioridad o que se cita para determmar la fecba de publicacidn de otra 
cita o por una razon especial (como la tndicada). 
"O" documento que se reftere a una olvulgacidn oral, a una utilizacion, a 

una cxposici6n o acualqtrierotro medio. 
"P n documento publicado antes de la fecha dc presentacion internacional 
pero con posteriori dad a la fecha de prioridad rervindicada. 



"T* documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de 
presentacl6n intemaclona) o de prioridad que no pertenece a] 
estado de la tecnlca pertinente pero que se dta por permlUr la 
comprenslon del principle o teorla que constitute la base dc la 
irrvendon. 

"X" documento particularmente relevante; la Invention rervindicada no 
puede considerarse nueva o que implique una actrvidad invemtva 
por referencia al documento aisladamcntc considerado. 

"Y" documento particulannente relevante; la invention reivincficada no 
puede considerarse que implique una actividad Inventrva cuando el 
documento se asocia a otro u otros documemos de Ja mlsma 
naturaleza, cuya combination resulta evidente para un experto en 
la materia, 

M & w documento que forma parte de la mlsma familia de" patentes. 



Fecha en que se ha concluido efectivaraente laotisqueda internacional. 
11 Octub re2004 (11.10.2004) 



Nombre y direction postal de la Adrainistracion encargada de la 
busqueda internacional O.E JP.M. 

C/Panama 1, 28071 Madrid. Espafla. 
N°de fax 34 91 3495304 



Fecha de expedition del informe de busqueda internacional 

3 0 NnV 9M4- 3 0. It. 2004 



Funcionario autorizado 

B. Hernandez Agusti 

N»detel6fono + 34 91 3495553 



Formulario PCT/1SA/2J0 (segunda hoja) (Encro 2004) 



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL 

Infoimaci6n relativa a miembros de farailias de patentes 



Solicited intemacional n° 
PCT/ES 2004/000382 



Document© de patente citado 


Fecha de 


Miembro(s) de la 


Fecha de 


en el informe de bfisqueda 


publication 


familia de patentes 


publicati6n 


GB 2323404 AB 


23.09.1998 


WO 9841705 A 


* 

24.09.1998 






AU 6411998 A 


12.10.1998 


-• - - — 

EP 0751262 AB 


02.01.1997 


EP 19960110386 


27.06.1996 






DE 19525082 AC 


02.01.1997 






PL 3 14995 A 


06.01.1997 






PL181672B 


31.08.2001 






CZ 9601900 A 


12.03.1997 






DE 19549535 C 


ll.0i.2001 






PL 181551 B 


31.08.2001 






PL 181672 B 


31.08.2001 


■ 




CZ 290537 B 


14.08.2002 






AT 257879 T 


15.01.2004 






DE 59610890 D 


19.02.2004 






DK 751262 T 


17.05.2004 


DE3413550A 


05.06.1985 ' 


NINGUNO 




US4426061 A 


17.01,1984 


NINGUNO . 




US4669234A 


02.06.1987 


NINGUNO 





JP2002191112A 



GB 2065 192 AB 



ESI 052257 U 



05.07.2002 



24.06.1981 



01.12.2002 



NINGUNO 
US 4408434 A 



AU 6411998 A 
NINGUNO 



11.10.1983 
11.10.1983 
11.10.1983 

12.10.1998 



Formulario PCT/1SA/21 0 (anexo_familia de patentes) (Enero 2004) 



